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do& kiinnen wir diese Formel nicht ale unbedingt sicher hinstelleri. 

Procente: C 69.04, 'ti 5.21, N 3.83. 

Ebenso zweifelhaft bleibt vor der Hand die Natur der Verbindung, 
die aus  Curcumin mit Pheoylhydrazin entstrht. 

Wenn man diese beiden Substarizen in Eisessiglosung erwarmt, 
verschwindet die rothgelbe Farbe der urspriinglichen Fliissigkeit und 
ee liisst sich aus der essigsnuren Losung eine aus Alkohol beim 
l ingeren Stehenlassen in offenen Schalrn in weissen Nadeln krystalli- 
eirende Substdnz erhalten. Diesrlbe lieferte jedoch bei der Analyse 
keine zuverliissigen Resultute. 

Wir  hoffen, bei Fortsetzung unserer Arbeit die Natur dieeer 
Derivate aufzukliren und die Frage nach der Constitution des Cur- 
cnmios ihrer Losung naher zu briiigen. 

B o l o g n a ,  18. Januar  1897. 

Analyse: Ber. f i r  C ~ I  H1905N. 

Gei. s )) 69.15, 5.59. * 4.35.9 

34. F e l i x  B. Ahrena: Zur Kenntnisa des Spartehs. 
[Aus dem landw. technol. IDStitut der Uuiversittit Breslau.] 

(Eingegangen am 25. Jaouar.) 
Das Spartei'n geht uoter dena Einflusse von Oxydationsmitteln in  

eine Reihe sauerstoffhaltiger Verbindungen iiber, von denen fiir die 
folgende Abhandlung das O x y s p a r t e i n ,  C15HZ(N10s), und das D i -  
a x y s p a r t e l n ,  C t s H 2 6 N ~ 0 d  3), von Wichtigkeit sind. Die Natur 
der  eingetretenen Sauerstoffatome ist eine zweifellos verschiedene, und 
es ist i n  dieser Beziehung dae physiologische Experiment von Inter- 
erne, nach welchern das  Oxysparte'in eine Erhijhnng der Herzthiitig- 
keit bedingt, bei welcbem die vom eiozelnen Scblage geleistete Arbeit 
vermehrt und trotz Abnahme der Pulszahl in den meisten Fallen auch 
d ie  Gesammtarbeit des Herzens gesteigert wird'), wahrend das Di- 
oxyspartei'n eher im entgegengesetzten Sinne eine Wirkung auf das 
Herz aussert. Eine eingehende rergleichende Untersuchung diesel 
'beideu Spartei'nabkiimmlirige von pharrnakologischer Seite wiirde gr- 
wiss ein hiibsches Heispiel fiber die Abhangigkeit der physiologischeii 
Wirkung von der chemischen Constitution liefern. Die chemische 

- 1) Die Stickstoffbestimmung wurde mit einer bei 1780 schmelzenden 
Substanxprobe ausgefihrt und konnte aus Materialmangel nicht wiederholt 
werden. 

1) Diem Berichto 24, 1095. 
5)  Diese Berichte 20, 2219 und 25, 3609. 
*) Eae Berichte 26, 3609. 
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Natur dieser Sauerstoffatorne aufzukliiren, war  der erste Zweck dieser 
Untereuchung, und es ergab sich, d a w  im Oxyspar teh ,  Cl~H2aN20,  
eine Aldehydgruppe, i m  Dioxysparteh, CIS &IN2 02, zwei Hydroxyl- 
gru ppen angeno mm en wrrden m ii ssen. 

Der  letzterr Nachweis wurde dadurch gefiihrt., dass I ) iox i - -  
spar teYn mit conceiitrirter Sdzsiiurr 5 Stunden lang iii Einschmelz- 
riihren auf ca. 2000 erhitzt, wiirde. Der  dunkle Rohreninhalt wurdr  
zur Entfernung der meisten Salasiiure abgednmpft, der Riickstand rnit 
Wasser aufgenommen, mit Natroiilaiige iibersattigt rind niit Wasser- 
dampf destillirt. Es giiig dnhei einr ijlige Base iiber, welche sich 
niit Aether Iricht ;russchiittrlii Iiess. Es war eine sauerstofffreie Base 
CIS H24N2 eiitst:rnden ~ also warw R W  dem Dioxyspartein zwei H y  
droxylgruppeii ausgrtreten. Die Ihitificiruiig d r s  so entstandenen 
Alkaloids gwrhah durcli folgende Salze : 

Das C h l o r h y d r a t ,  C,sHnr,Y:,. 2HCl + 31/2H20, w u d e  in schiirt 
nusgebildeten. farblos durchsichtigen, grossen Kryetalleit rrhslten. 

Analyst:: Rer. fiir ClsH24Ng ,2HCI + Y l / s I E d O :  
Procento: C 48.9, H 9.1. 

Mit  dodwasserstoffsaure entsteht. tlaa J o d h y d r a t ,  C:l:,H?* &HJ, 
bei genauer Neutralisation der in Alkdio l  gelijstcii Base i i i  ziemlich 
leiclit loslichen, hiibschen, gliinaendeo Bliittcheo, die hei ??’Lo sintern 
tilid bei 225 - 2 2 6 0  schmelzen. Bei Ueherschute von Siiiire rntsteht 
daa selir lricht in Waasrr losliche . J o d h y d r a t ,  C15H24N2. 2 H J .  in 
grossen, wasserhellen I<rystallrn, die bri ?.‘)G--.’W schinelzen. 

Gef. -19.2, ‘! !l.G. 

Analyne: Rer. fiir CtsHarNg. HJ. 
Procente: C 50.1. I3 6.9 

Gef. 50.6, )) 6.8. 

Das C h l o r o p l a t i n n t ,  C I ~ H ~ J N ~ .  2 H C l . l ’ t C 4  i- :!H,O, bildet 
schijiie, schwrr liisliche Krystiillr , d,ie oberhalb 230 O sich schwiirzen 
und bei 239O aufschiiumen. 1 Mol. des Krystallwassera entweicht 
beim Erhitzeri bis xu l l O O ,  d:is ewrite ersb bei hoherer Trmperatur. 

Analyseti: Bw. fiir ClsH24Na. 2HCl . PtClr + 2Hs0. 
Procentn: C 26.63, H 4.44. 

Gef. -a 2 m 5 ,  5.00. 
Ber. fir C15H9dN4. 2HCI.  PtCl4. 

Procente: Pt 30.3. 

D a s  G o l d d o p p e l s a l e ,  C15Hs4N2.2HCl.  2AuCl3, krystallieirt 
aus Wasser in gelbeii Nadelii, die sich tirim Erhitzen verfiirben, bei 
168O Gasriitwickeluiig zeigeii und gleich damof lebhaft anIbhiiumen. 

Gef. \) 7) 30.14. 

.\nalysc: Rer. fiir C ~ ~ H Z ~ N ? .  2HCI.  ?811c13. 

Procente: .4u 43.1’2. 
Gef. n, 43.20. 
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Das l ' ik ra t  bildet gelbe Niidelcheii (aus Wasser): die bt.i 200- 
Iiis 20Pn schrnelzen. 

Veqleicht man diese Dsten fiber die Zusammensetzung iind phy- 
Rikalischeii Coiistaiitrii der obigen Salze mit denen der  entsprecbendeit 
Verbinduugeii der durch Einwirkung von Chlorkalk auf Spartei'n I ) .  

friiher gewoniiriien Base CIS H*lN?, so ergiebt sich viillige Ueberein- 
stirnmung. Nur  d r r  Krystallwassergehalt des Chlorhydrates differirt 
urn 1 &O, doch ist darsuf in Aiibetracht der zahlreicheii andereik 
Uebereinstimmungen wohl kein Gewicht zu legen. 

Dass das  Sauerstofatom des O x y s p n r t , e i ' n s ,  CLgH24N20, in 
einer Aldehydgruppe zu suchen ist, lehrte folgender Versuch. Oxy-- 
spartei'n wurde in Druckflaschen mit 25 'I'heilen 3-procentigem Wasser- 
stoffsuperoxyd irn kocheridem Wasserbade ca. 4 Stunden laiig erhitzt.. 
Die  Reactionsfliissigkeit war  darnacli s t a r k  s a u e r .  Sie wiirde, da  
ihr durch Aether uiid Chloroftmm nichts rntzogen werdeo konnte, ein- 
gedunstet, und der farblose, syrupijse Riickstand rnit Alkohol extra- 
hid.  Dns Filtrat wurde wiederum eingedampft, der Riickstand mit 
Wasser aufgenomrnen und mit Rarythydrnt bis zur stark alkalischen 
Reaction versetzt, w o r d  rnit Chloroform so lange aiisgeschiittelt 
warde,  als dnvon noch etwas rxtrahirt wurde. In  die Chloroform- 
nusschiittelung Ring unverandertes O s y s p n r t e i ' n  und T r i o x y -  
s p a r t e i ' n ,  C,:, I-Is4N.l OJ *). Ersteres wiirde durch das  Bromhydrat 
iclentificirt, wrlclies (getrocknet) ergab: 

Analyse: Ber. fiir ClsHlrN2O. HBr. 
Procente: C 54.7, H 7.6, Br 21.5. 

Gef. )) * 55.0, 1) 8.1. 24.7. 
Let.ztrres wurdr ale Platindoppelsalz, das in orangen Nadeln er-- 

halten wurde, bei 1 0;io getrocknet, analysirt. 
Analyse: Ber. ffir ( C 1 5 H j r N ~ O ~ .  €lCI),PtClr. 

Procente: C 37.19, H 5.17 Pt  ?0,0-1. 
Gef. \' 37.0, n 5.4, R 20.1. 

In die ausgeschiittelte wassrige LBsung wurde zur Entfernung des  
iiberschiissigen Bmyts  Kohlendioxyd geleitet , der Nicderschlag abge- 
sangt, und das Fi l t ra t  eingedunstet. Es hinterblieb ein Baryurnsalz 
als sprodes, in Alkohol und Wasser sehr leicht lijsliches Harz. Das- 
s d b e  wurde zur Reinigung rnit absolutem Alkohol ausgezogeu, und 
dns klare Filtrat einige Zeit stehen gelnssen. Dabei schied sich all- 
rnahlich eine weisse, pulrerige Substanz ab. Als sich iiichts mehi 
ausschied, wurde filtrirt, und das Filtrat eingeduiistet. Dnbei blieb 
cin hellbraaner, durchsichtiger, arnorpher Riickstarid, welcher nnch 
dem Zerreiben ein gelbes hygroskopisches Pulver darstellte. 

. -. 

I )  Diese Bcrichte 46, 3038. 2) Diese Rerichte 25, 361 I .  



hnalyse: Ber. fiir C ~ O H J ~ N I  OeBa. 
Procente: C 49.52, H 6.4,.N 7.7. 

D e r  etwas zu bohe Befund an Wasserstofl' kann bei der Hygro- 
-skopicitat der Substanz xiicht Wunder nehrnen. 

Zielit man null in Retraeht, dass durch Einwirkung von Wtrsser- 
stoffsuperaxyd auf  Sparte'in Dihydroxyspartein, CIS H ~ ~ N Y  (OH)?, a t -  
steht und dass auch das  Oxysparteln i n  der Kalte mit Wassersto5- 
superoxpd in gleiclier Weise reagirt, so ergiebt sich ohne W e i t e r e  
f h  dns obigr Raryumsalz die Zusnmniensetzung (CllH2:3K202. COO),BII 
und fiir dir dernselbeli zu Grunde liegende einlmsische Saurr 
c14 (OH)y NsC0,H; dieselbe hat stark saure Eigenscti;fen: l'latiu- 
und Gold-Dopprlsalzr konnten nicht erhalten werden. Gleichzeitig er- 
giebt sich daram fiir das Oxppart,ei'n die Fornirl Ctr Hns NPCHO. 

Gef. )) * 4!1.9, w 7.2, 2 7.98. 

S p a1 t 11 ng d e s  S 1) a r t  ei'n s .  
Das Verlialten des Sp;i~tei'ns g e p i  Ospdationsrnittel ist ein eigeu- 

thiimliches. Behandelt i n i i i i  rs rnit. niildeii oxydirenden Agentien, eo 
nirnrnt es ,  wie ich in vielen Heispielen gezeigt habe, ein Sauerstoff- 
atom n x h  d u n  andern auf und vrrgriissert so seine hlolekel; ist d a s  
~Oxyd~it~ionsrnittrl etwas energisch, so t.ritt tiefgreifender Zerfall und 
Verbrennung bis :tuf Kohlendioxyd, Anieisensaure untl Oxalsaure ein. 
Es wurtfe nun versucht, o b  es nicht rnoglich ware, die Spartri'rrmolekel 
allrnahlich so niit Sauerstoff zu belasten, dass in einer gegebenen Zeir 
Zerfnll in griissere C'omplexe eintriife: welche zur Aufkliirung der 
Constitutioii d r s  ,4lkaloides sich eigiien wiirdeii. Es scheint , nls OL 
dieser Weg i i i  tler That  Aussirht xuf Erfalg gewahrt. 

Ausgeg:ingeu wurde voin Oxyspartei'n ; dnssrlbr wurde iiiit einenl 
grossen Ueberschusse (auf 10 kainen 850 g) 3-procentigern Wasser- 
stoffsuperosydr bei grwijhnlicher Ternperntur stehen gelassen. NaclI 
ca. 6 Wochen envies sich die Fliissigkeit a13 neutr;il iiiid wurde d a m  
allniahlich sauer. Nach 12 Wocheii wiirde die stark siiure Losung 
in folgender Weise vernrlwitvt. Sir  wurdr zuniichst - da Aethe!. 
oichts aufiiahni - init Cliloroforiii YO lange ausgeschiittelt, ills das- 
selbe nnch deli1 Abdestilliren noch einen Riickstand hinterliess. Da- 
durch wurde einr syrupBsr Siiure gewonnrn , welche nllrnahlich kry- 
stallisirte. 

Die nusgeschiittelte wiissrige Liisung wurde nun eirigeduiiutet, der 
Riickstand mit, gereinigt.ern Sande vermischt, auf dem Wasserbade 60 

gut wie rn6glich getrocknet nnd iii einern Soxhle t ' schen  Aufsatzr 
mit Chloroform extrahirt. Nach dem Abdestilliren des Chloroforms 
hinterblieb ein braunlicher Riickstand , der nicht zurn Krpstallisireu 
zu bringen war. 

iEndlicli wurde der Sand mit Wasser  ausgezogen und ilach d e a  
Altdunsten drsselben ein brauner, fester Riickstand gewonnen. 



Die durch Chloroformausschiittelung gewoiinene, grosstentheils 
krystallisirte Saure wurde mit kaltern Aceton von fliissigen Bei- 
mengungen befreit und hiaterblieb nunrnehr in schwach gelben Kry- 
stallen. Die abfiltrirte AcetonlGsung schied beim Stehen auch noch 
etwas daron aus. Die Saure wurde aus kochendern Aceton um- 
trystallisirt und so in grossen, wasserhellen, sehr sch6n auagebildeten 
Krystallen erhalten. Dieselben sind sehr b-estiindig; beirn Erhitzen 
bleiben sie bis 270° unveriindrrt, fiirben sich dttiin allmablich und 
achmelzeu bei 287 - 289O. 

Analyse: Ber. fiir C I ~ H ~ G N O ~  + 3 H 2 0 .  
Procente: C 30.84, H !).3, N 5.93, 820 32.8. 

Gef. D 50.28, . !L8, x 6.11, ?, 22.5 (bei 105tl). 

Die getrocknete Siiure iat sehr  hygroskopisch. Sie giebt leicht 
lijsliche Ammonium-, Calcium- und Zink-Salze, die siimmtlich krystalli- 
siren; ferner ein ziernlich leicht ltisliches, *chon krystallisirtes Gold- 
doppelsalz CI~~IIICNO? . HC1.  AuCl:, vom Schrnp. l!U') und ein leicht 
loslichrs, krystallisirtes Plafindoppelsalz. 

Die nus d r r  Snnduiischung durch Chloroform erhaltrne Substanz 
wurde iii Wusser grlost, mit Bsrythydrat stark alknlisch gemacht und 
mit Chloroforin ausgescliiittelt. Letztcres nahrn einen basischen Be- 
standtheil auf, welcher als Platiodoppelsalz zur Bestirnmung kam. 

Analyso: Rer. fiir ( C I . S T I ~ ~ N ? O .  HCl),PtCl, + 4H20. 
Procente: Hal) i.37. 

'Gef. B 0 i .31.  

Analysc: Ber. liir (Cis H P ~  Nr, 0 . H Cl)* Pt Clr. 

- --  

Procente: C 39.82, H X53, 1% 21.1. 
Gef. '. I 39.55. 5.8 !' 21.1. 

Die Base war dciniiach O x y s p a r t e i n .  
:\us der I3arytliisung wurde durch Kohlendioxyd das Baryum- 

hydrat entfernt und nach den1 Eindampfen des Filtrats ein Bnryum- 
salz erhalten, welches die vorhin skizzirten Eigenschaften des Salzes 
(ClrH21 [OH12 NLX32)s B:L besass. 

D e r  letzte mit Wasser aus der Sandmischung ausgezogene Riick- 
stand enthielt vie1 achmierige Heirnengungen, die sich Zuni Theil durch 
geeignete Behandlung rnit Wasser und Alkohol beseitigen Lessen. ES 
gelang schliesslich eiu l'ikrat in kleinen, gelberi, leichten, matten, 
sternfiirrnigen Wnrzen zu erhalten, welche bei 284" sintertrn und bei 
137 - 2-28" zur dicken Fliissigkeit schmolzen, um bald darauf unter 
starkein AnfschLumen sich vijllig zu zersetzen. Bei der ohne be- 
aondere Vorsicht ausgefuhrten Elemeutaranalyse verpuffte das  Salz, 
a h  es erhitzt wurde, rxplosionsartig. Es wurde daher in der Folge 
rnit Bleichrornatpulver vermischt zur  Verbrennung gebracht, wobei 
dieselbe ziemlich ruhig verlief. 
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Analyae: Rer. fiir ( ' ~ H ~ I N A O I O .  
Procente: C 2!1.7, H 3.4, N 17.3. 

Gof. 3 n 29.3, 3.3, >) 17.55. 
Die aus den Analysendaten berechnete Formel liist qich. da eirP 

Pikrat  vorlag, :tuf in Cp FIR NO3 . C, €19 (NO& OH. 
Ueber die Natur drr Spaltungsproducte fehlt vorderhand noclr 

jeder Anhalt. Doch weisen auch sie, wie schon friihere Ergebnisse'). 
darauf hin, dnss nur e i n  Stickstoffatom im Ringe, dab zweite dagegeii 
in offener Ket t r  zu suchen ist. 

Die Aufklarung der Constitutio~i dieser Spaltungsproducte iet 
zwrifellos ein Weg, der fiir die Erkenntni5s der Constitution drr 
Sparte.i'nrnoleke1 von Redentung istj sber  e r  ist keineswegs bequem. 
d a  die Aiisheuten bri 12 wiichentlicher Reactioiiszeit iioch recbt 
schlechte sind. Es sind daher Versuchr in1 Gauge, den Weg zu ver- 
kiirzen ond dwselbe oder ein ahnliches Resultat nach :ihgeaiidetrter 
Methode zu erreichen und so schneller zum Ziele zu kommen. Hoffent- 
lich kann ich dei Gesellschaft dariiber bald Mittheilung machen. 

B r e s l a u ,  irn Januar  1837. 

36. Heinrich  Brunner und Ernest  Chuard: Ueber Mono- 
jodbernsteinslure. 

iEingeg.iogen am 25. Januar.) 

Gelrgentlich unserrr Studien fiber die Absorption des Jodes durcli 
Frucht- und Pfl:inzrn-Slifte *) theilten wir mit. dass sich Monojodbern- 
steinsaure bildet, die wir in der Form eines basischen Hleisalzea. 

C:H:, . COO . P b  
C:c H3 PbsPJ05 = ' > 0, abschieden; d:rs;selbt~ zrrsetzt CIIJ.  COO . P b  
sich in concrntrirter wassriger Liisung. ehenso wie brim Erhitzen, 
uiitrr Abscheiduiig von Jodblci und giebt beim Rehandeln mit inolr- 
kularem Silber iind Wassrr  Arpfelsaure. 

Da nun bisher dir Monojodbernsteinsaure nicbt untersucht wurde, 
ao war eb fiir uns van Interrsse. dieselbe darzustellen und specie11 
zu priifen, ob die synthetisch gewoiinrne S l u r e  dasselbe Bleisalz wie 
die aus Pflaiizensiften rrhalterir giebt. Es gelang uns, geringe Mengen 
d r r  SIiure durch Erhitzrn \on  Heinsteins~ure mit J o d  und Queck- 
silberosyd im grschlosseneii Rolir darzustellen , Ieichter jedoch durch 
Einwirkurig voii Jodkaliurn aiif 1Mo1iobrorriberiisteins~nrr. nrid zrigt d i r  

I )  Diese Bericlite 26, 3402. 2, Diwe Herichte l!), 598. 


